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Abstract (Basic) : DE 4340471 C 

The electric motor (20) is contained in a common housing with a 
multi-stage conversion gearing (19) attached to the bicycle frame, with 
a parallelogram linkage (9,10,13,14) allowing displacement of the chain 
guide (2) in a direction perpendicular to the bicycle plane. 

One of the parallelogram levers (9) is integral with a drive 
housing (15) containing a cog, permanently coupled to the electric 
motor, via the conversion gearing, with temporary switching in of the 
motor during gear changing. Pref . the drive housing has a planar face 
on both sides . 

ADVANTAGE - Extended working life. 
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Kettenschaltung fur Fahrrader 

@ Die Erfindung betrifft einen elektromotorisch angetriebe- 
nen hintaren und einan wahtweise zusatzJich alektromoio- 
rtsch angetriebenen vorderen Kettenwerfer, mit einem Ge- 
lenkkopf, einem ersten und einem zwehen Paralfelogramm- 
habel und einam Ketteniettwerk. wobai die vorgensnnten 
vier Bestandteile ain Parallelogramm Widen, uber welches 
das Kettenleitwerk parallel verschiebbar ist, um die Kettfi 
von einem auf einen parallel zu diesen angeordnaten 
anderen Zahnkranz umzuwerfen. Der Vorteil der Erfindung 
be stent derin. daS ain Getriebegehause mit etner Innenver- 
zahnung an den ersten Para lie iogrammhebel angeformt iat, 
in das ein elektromotorisch antreibbares Antrlebsritzel ein- 
gretft. Das Getriebegehause wind durch Vorwaru- und 
Ruckwartslauf des Antriebsritzeis hin und her verschwenkt, 
wobei as uber zwei Plarrflachon. die senkrecht zur Dreh- 
achse des Antriebsritzeis stohen, zwischen zwal innaren 
Gehausefuhrungsflachan im Gelenkkopf axial gefuhrt ist. 
Hierdurch entstaht sine ausratchend gute Abdichtung des 
GetriebegehSuses mit der MdgHchkeit der Unterbringung 
einer Schmiermitterfuhrung. Femer ist durch dia Anordnung 
von Elektromotor, Unteraetzungsgetriebe und Getriebege- 
hause im Gelenkkopf eine raumsparende Kettenwerferform 
erzielbar. 
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Die Erfindung betrifft eincn elektromotorisch ange- 
tricbenen hinteren und einen wahhvcisc zusatzlich elek- 
tromotorisch angetricbeneo vordercn Kettenwerfer fur 
eine Kettenschaltung an Fahrradern gemfiB dcra Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Es ist mit der FR 85 1378 J, PubLNr. 2587 079, cin 
clcioromotorisch betfitigter hinterer Kettenwerfer ei- 
ncr Kettenschaltung bekannt geworden, dessen enter 
ParaUeiogrammhebel gem. Fig. 3 von einexn Schnek- 
kentrieb, der mit einem Elektromotor verbunden ist, 
angetrieben und verschwenkt wird Der Elektromotor 
ist dort mit einer am Fahrradrahmen befestigten Sup- 
portplatte verbunden und verdreht den ParaUelo- 
grammhebel direkt Qber diesem Schneckentrieb. 

Die voriiegendc Erfiudung entwickelt das dort als 
prinzipieUe DarsteUimg gezeigte und wohi schwer funk- 
tionsfthige Getriebe weiter, da es sich gezeigt bat, dafi 
das Untersetrungsverhahnis rwischen Elektromotor 20 
und ParaUelogiammhebel mit einem mehrstufigen Un- 
tersetzungsgetriebe dargestellt werden muB. da die 
Winkelbewegungen zur Verstellung eines am bewegten 
Ende der ParaUetogrammhebel angeordneten Ketten- 
ieitwerks extrem Idem sind. Ferner sind Getriebe dieser 25 
Art in ihrer Lebensdauer stark eingeschrtnkt, wenn 
nicht Ma&oahmen ru ihrer Dauerschmienmg und zu 
ihrem Schutz gegen Eindringen von Schmutz aus der 
Umgebung crgriffen sind Ein stark xniniaturistertes Un- 
tersetzungsgetriebe mit drei Getriebestuf en. von denen M 
eine eine Schneckengetriebestufe ist, mufl in einem Ge- 
triebegehause, das mit einem oberen Gelenkkopf, der 
der Supportplatte in der o. g. Patentanmeidung ent- 
spricht, gegen die Umgebung abgedichtet unterge- 
bracht sein, wobei die letzte Gctriebestufe ein Innenge- 35 
triebesegment ist, das von einem Antriebsritzel ange- 
trieben wird 

Der Vorteile einer derart hohen Untersetzung liegt in 
der Tatsache, dafi von Gangstufe zu Gangstufe der 
Hektromotoreingeschahet werden kann, wobei er eine 40 
zeitlich mcflbarc Laufdauer in seiner Auskgedrehzahl 
hat und den Parallelogrammbcbel durch einfaches Ab- 
stelien an der gewanscbten Position des nichsten Gang- 
es einstdlt Jeder Gangsprung entspricht einer bestimm- 
ten Anzahl von Umdrehungen des Elektromotors, die 45 
bier ohne ausatzlichen Hiifsmittd, wie Motorbrcmsen, 
Blockiereinrichtung etc, unter Bcrflcks' itigung des 
Motoriauf s mit genQgender Genauigkeit erreicht wer- 
den. Das Getriebe ist bei einer derart hohen Unterset- 
zung selbstverstindlich in der Ruhcstellung sdbsthem- 50 
mend 

Die Anwendung eines solchen Getriebes beschrankt 
sich nicht nur auf den hinteren Kcttenwerfcr einer Ket- 
tenschaltung, vielmehr ist ein Einbau im vorderen Ket- 
tenwerfer zu empfehlen, was dem eigentiichen Sinn ei- 
ner eiektrischen Kettenschaltung, namlich durch beque- 
mes Knopfdrficken alle Schaltvorgfinge durchfQhren zu 
kGnnen, entspricht 

Die Aufgabe der Erfindung ist es. ein elektromoto- 
risch betfitigtes Getriebe zu schaffen, welches durch ei- 
ne speziell in der lctzten Getriebestufe im Getriebege- 
hause am Parallelogramrnhcbel noch ausreichende Ab- 
dichtung eine SctoniernuttelfiUlung fur eine ausreichen^ 
de Lebensdauer ermdglicht 

Die Eriindung wird nachstehend anhand je eines in &s 
Zeichnungen veranschaulichten AusfQhrungsbeispiels 
eines vorderen und eines hinteren Kettenwerfers einer 
Kettenschaltung fur Fahrrader naher erlautert Es Zei- 



ss 



60 



gen: 

Fig. 1 einen hinteren Kettenwerfer mit einem Unter* 
setzungsgctriebe, einem Elektromotor, so wie einen Par- 
aUeiogrammhebel mit einem Getriebegehfiuse in teil- 
weise schematischer DarsteUung; 

Big. 2 den ParaUeiogrammhebel mit dem angeform- 
ten Getriebegehause und einem Antriebsritzel in Ein- 
zeJteildarstellung 

Fig. 3 den ParaUeiogrammhebel mit Getriebegehause 
und Antriebsritzel, modifiziert fur die Verwendung in 
einem vorderen Kettenwerfer 

Fig. 4 das Getriebegehause in einem Gelenkkopf mit 
der Anordnung des Untersetzungsgetriebes. 

Wird mit 1 ein hinterer Kettenwerfer einer Ketten- 
schaltung bezeichnet, der mittels einer Lasche an einem 
Fahrradrahmen 100 gelenkig befestigbar ist, so umfaflt 
dieser hintere Kettenwerfer 1 ein Kettenleitwerk 2 mit 
einer Spannroiie 3 und einer FQhrungsroUe 4, einen obe- 
ren Gelenkkopf 6, einen ersten ParaUeiogrammhebel 9, 
einen zweiten ParaUeiogrammhebel 10, ein an den er- 
sten ParaUeiogrammhebel 9 angeformtes Getriebege- 
hause 15 mit einer Innenverzahnung 16. ein im Gelenk- 
kopf 6 integrities Kopfgehause 8, ein mehrstufiges Un- 
tersetzungsgetriebe 19 und einen Elektromotor 20. 

In gleicher Weise umfafit ein vorderer Kettenwerfer 
101, der am Fahrradrahmen 100 befestigt ist, ein Ketten- 
leitwerk 102, welches als Gabel zum Umwerfen der Ket- 
te auf dem vorderen Kcnenblattpaar ausgebildet bt, 
einen Gelenkkopf 106, einen ersten ParaUeiogrammhe- 
bel 9, einen zweiten Paralletogranxmhebei 10, ein an den 
ersten ParaUeiogra mm h e b e l 9 angeformtes Getriebege- 
hause 15 mit einer Innenverzahnung 16, ein im Gelenk- 
kopf 106 integriertes Kopfgehause 8, ein mehrstufiges 
Untersctzungsgetriebc 19 und einen Elektromotor 20. 

Der Einfachheit halber sind die in der Funktion 
gletchwu-kenden Getriebe- und ParaUelogrammteUe 
des vorderen und des hinteren Kettenwerfers mit tdenti- 
schen Positionsziffern bezeichnet, urn die Beschretbung 
zum vereinfachea obwohl diese Teue eine unterschied- 
Hche Gestalt aufweisen. 

Der erne Parallelograinmhebel 9 ist mit dem Gelenk 
kopf 6, 106 uber ein erstes Gelenk 11 und mh dem 
Kettenleitwerk 2, 102 Qber ein zweites Gelenk 12 ver- 
bunden, w&hrend der zwehe ParaUeiogrammhebel 10 
mh dem G .ienkkopf 6, 106 Uber ein drittes Gelenk 13 
und mit dem Kettenleitwerk 2, 102 Qber ein viertes Ge- 
lenk 14 verbunden ist. Das vom Gelenkkopf £ 106, dem 
ersten ParaUeiogrammhebel 9, dem zweiten ParaUeio- 
grammhebel 10 und dem Kettenleitwerk 2, 102 gebflde- 
te Parallelogramm ermdglxcht die ParaUerverschtebung 
des Kettenleitwerks 2, 102 gegenuber dem Gelenkkopf 
6, 106 zum Umwerfen der Kette von einem auf den 
anderen Zahnkranz auf der Hinterradnabe der Fahrra- 
des zur Verfinderung des Obersetzungs verhaltnisses im 
Kettenantrieb. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich setzt sich das Unterset- 
zungsgetriebe aus einem mit dem Elektromotor 20 ver- 
bundenen Antriebszahnrad 24, einem Zahnrad 25, einer 
Schnecke 26 und einem Schneckenrad 27 sowie einem 
Antriebsritzel 17 auf einer Antriebswelie 16 zusammen, 
wobei das Antriebsritzel 17 mit der Innenverzahnung 16 
am Getriebegehause 15 die letzte der drei Unterset- 
zungsstufen des Untersetzungsgetriebes 19 bildet Das 
Untersetzungsgetriebe 19 shzt mit den beiden ersten 
Getriebestufen, namlich Antriebszahnrad 24 mit Zahn- 
rad 25 und Schnecke 26 mit Schneckenrad 27 in dem 
abgedichteten Kopfgehfluse 8, 108 mit einer Schmier- 
mittelfuUung, wobei die dritte Untersetzungsstufe, be- 
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stehend a us dcm Antriebsritzel 17 und dcr Innenverzah- 
nung 16, einer gesonderten Abdichtung nacb auBen be* 
dan, da dcr erste ParalJclogrammhebel 9 im Schwenk- 
bereich urn das erste Gelenk 11 durch eine breite Off- 
nung im Kopfgehause 8, 108 nacb auBen ragt. Aus die- $ 
sem Grand weist der erste Parallelogrammhebel 9 eine 
getriebenahe PUnfttche 21 und eine getriebeferne Plan* 
flache 22 auf, die quer zur Achse des Gelenkes 11 liegen 
und dcm ersten Parallelogrammhebe! 9 im Bereich des 
Getriebegehauses 15 eine definierte Breite verieihen, io 
die zu der Breite einer Offnung im Gelenkkopf 6, 106 
zuzQglich ernes Bewegungsspiels paflt Diese Offnung 
ist definiert durch zwei planparallele zueinander Iiegen* 
de innere Gehausrfuhnmgsflachen 23, die beiro 
Schwenken des ParaDelogrammhebeis 9 das Getriebe- is 
gehause 15 immer Oberdeckt halten, was einen ausrei- 
chenden Schutz gegen den auflen befindlichen Schmutz 
darstellt. 

Im Bereich der getriebefernen Planflache 22 kann das 
Getriebegehause 15 mit einer verstarkenden Bodenrip- » 
pe 28 ausgefuhrt sein, die den Innenraum des Getriebe* 
gehauses 15 zwar verkleinert, aber die Abdichtung des 
ebenfaUs mit einer Schmiermitteifailung versehenen In* 
nengewindes 16 nur noch im Bereich der getriebenahen 
Planflache 21 gegen die innere GehflusefOhrungsflflche 35 
23 erforderiich macht 

Die schrittweise Verstellung des Parallelogramms 
liber den Antrieb des ersten ParaJlclogrammhebels 9 
mittel eines Elektromotors 20 ist somit durch Vorwarts- 
und Ruckwirtslauf des Elektromotors 20 und somit des 30 
Antriebsritzels 17 nacb beiden Richrungcn mdglich, wo* 
bei das Untersetzungsgetriebe 19 mit seinen spiel freien 
Verzahnungen die EmsteUung des ersten Parallelo* 
grammhebels 9 in jeder gewunschte Gangposition des 
Kettenleitwerks 2. 102 richerstellt 35 

PatcntansprQche 

1. KettenscbaJtung fur Fahrrader, umfassend einen 
hinteren Kettenwerfer (1) und wahlweise einen 40 
vorderen Kettenwerfer (101) mit 

— einem Elektromotor (20), 

— einem Untersetzungsgetriebe (19). 

— einem Gelenkkopf (6, 106), der am Fahrra- 
drahmen befestigt ist, 45 

— einen am Gelenkkopf (6, 106) Qber eine er- 
stes Gelenk (11) schwenkbeweglich ersten 
ParaUelogrammhebel (9), 

— einem an dcm Gelenkkopf (6, 106) flber ein 
zweites Gelenk (12) schwenkbeweglich ange- 50 
ordneten zweiten ParaUelogrammhebel (10), 

— einem Leitwerk (2, 102), welches uber ein 
drittes Gelenk (13) mit dem ersten Parallelo* 
grammhebel (9) und Qber ein viertes Gelenk 
(14) mit dem zweiten ParaUelogrammhebel 35 
(10) verbunden ist, 

— wobei sich durch die mit den vier GeJenken 
(11, 12, 13. 14) verbundenen Teile, Gelenkkopf 
(6, 106), erster ParaUelogrammhebel (9), zwei- 
ter ParaUelogrammhebel (10) und Kettenleit- 60 
werk (2, 102), zu einem Parallelogramm for* 
men, welches dem Kettenleitwerk (2, 102) Be- 
we gunge n senkrecht zur Fahrradebene gestat- 
tet, 

dadarcb gekennzeichnet, daS an dem ersten Par* 65 
allelogrammhebe! (9) ein Getriebegehause (15) an- 
geforrat ist, das im Gelenkkopf (6, 106) angeordnet 
ist und cine Innenverzahnung (16) aufweist, die 



Qber ein Antriebsritzel (17) mit dem Elektromotor 
(20) Qber ein Untersetzungsgetriebe (19) in penna- 
nenter Antriebsverbindung stehL 
Z Kettenschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet, da£ das Getriebegehause (15) eine 
dem Untersetzungsgetriebe (19) zugewandte Plan- 
flache (21) und eine dem Untersetzungsgetriebe 
(19) abgewandte Planflache (22) aufweist, die plan- 
parallel zueinander stehen und mit mindestens ei- 
ner innercn GehausefOhrungsflache (23) im Ge- 
lenkkopf (6, 106) zusammenwirken, wobei zumin- 
dest die dem Untersetzungsgetriebe (19) zuge- 
wandte Planflache (21) in jeder Lage ihrer 
Schwenkbewegung von dcr inneren GeaaasefQh* 
rungsflache (23) im Gelenkkopf (6, 106) abgedeckt 
bleibt 

3. Kettenschaltung nach Anspruch 1 oder 2, da* 
durch gekennzeichnet, dafi das Getriebegehause 
(15) auf der dem Untersetzungsgetriebe (19) zuge- 
wandten Seite off en und entlang der dem Unterset- 
zungsgetriebe (19) abgewandten Planflache (22) 
durch eine Bodenrippe (28) geschlossen ist 

4. Kettenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebege- 
hause (15) zur Schmierung des Antriebsritzels (17) 
und der Innenverzahnung (16) mit einer Scnmier- 
nuttelfQllung versehen ist 

5. Kettenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dafi die ersten beiden 
Stufen des Untersetzungsgetriebes (19) sowie der 
Elektromotor (20) in einem Kopfgehftuse (8, 108) im 
Gelenkkopf (6, 106) angeordnet sxnd, wahrend das 
Getriebegehause (15) mh dem Antriebsritzel (17) 
ais dritte Stuf e des Untersetzungsgetriebes (19) au- 
fierhalb dieses Kopfgehauses (8, 108) im Gelenk* 
kopf (6, 106) untergebracht ist 
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ABSTRACT: 

The invention relates to a rear derailleur cage driven 
by an electric motor 

and to a front derailleur cage optionally also driven by an 
electric motor , 

"with a swivel head, a first and a second parallelogram 
lever and a 

chain-guiding mechanism, the four abovementioned components 
forming a 

parallelogram via which the chain-guiding mechanism can be 
displaced parallel 

in order to transfer the chain from one sprocket to another 
• sprocket arranged 
parallel thereto. The advantage of the invention consists 
in that a gearing 

housing with an internal toothing is integrally formed on 
the first 

parallelogram lever, in which housing a driving pinion, 
which can be driven by 

an electric motor , engages. The gearing housing is pivoted 
to and fro bv the 

driving pinion running forwards and backwards, and is 
guided axiaiiy between 

two inner housing-guiding surfaces in the swivel head via 
two plane faces which 

are perpendicular with respect to the axis of rotation of 
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• the driving pinion. 
As a result, the gearing housing is sufficiently well 
sealed and has the 

possibility of accommodating a guide for lubricants. 
Furthermore, a 

space-saving derailleur cage shape can be achieved by 
virtue of the arrangement 

of the electric motor , step-down gear and gearing housing 
in the swivel head. 
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Abstract Text - FPAR (1): 

The invention relates to a rear derailleur cage driven 
by an electric motor 

and to a front derailleur cage optionally also driven by an 
electric motor, 

with a swivel head, a first and a second parallelogram 
lever and a 

chain-guiding mechanism, the four abovementioned components 
forming a 

parallelogram via which the chain-guiding mechanism can be 
displaced parallel 

in order to transfer the chain from one sprocket to another 
sprocket arranged 

parallel thereto. The advantage of the invention consists 
in that a gearing 

housing with an internal toothing is integrally formed on 
the first 

parallelogram lever, in which housing a driving pinion, 
which can be driven by 

an electric motor, engages. The gearing housing is pivoted 
to and fro by the 

driving pinion running forwards and backwards, and is 
guided axially between 

two inner housing-guiding surfaces in the swivel head via 
two plane faces which 

are perpendicular with respect to the axis of rotation of 
the driving pinion. 

As a result, the gearing housing is sufficiently well 
sealed and has the 

possibility of accommodating a guide for lubricants. 
Furthermore, a 

space-saving derailleur cage shape can be achieved by 
virtue of the arrangement 

of the electric motor , step-down gear and gearing housing 
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• in the swivel head. 
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